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vkuqoaf'kdh

                    v/;;u gS

  vkuqoaf'kdrk@oa'kkxfr  fofHkUurk@fofo/krk
 fofHkUu y{k.kksa dk iw.kZ fo'oluh;rk ;g tud vkSj larfr osG y{k.kksa dh vlekurk 
 osG lkFk oa'kkxr gksukA  dh voLFkk gSA

 (Somatic)  'kkjhfjd dksf'kdk fofHkUurk  (Gametic) tuu dksf'kdk fofHkUurk 
 Variation  Variation 

;g 'kkjhfjdh dksf'kdk esa vkrh gSA

;s vxyh ih<+h esa LFkkukUrfjr ugha gksrs

tSo fodkl esa lgk;d ugha gSA

bUgsa mikftZr y{k.k Hkh dgk tkrk gSA 

mnkgj.k % dkuksa esa Nsn djuk] oqGŸkksa esa 
     iw°N dkVuk 

;g tuu dksf'kdk esa vkrh gSA

;g vxyh ih<+h esa LFkkukUrfjr gksrs gSaA

tSo fodkl esa lgk;d gSaA

bUgsa vkuqoaf'kd y{k.k Hkh dgk tkrk gSA

mnkgj.k % ekuo osG ckyksa dk jax] ekuo  
             'kjhj dh yEckbZ

tuu osG nkSjku fofHkUurkvksa dk lap;u

fofHkUurk,°

    tuu }kjk ifjyf{kr gksrh gSa pkgs tUrq

 vySafxd tuu (Asexual) Reproduction Sexual ySafxd tuu Reproduction

fofHkUurk,° de gksaxh  fofo/krk vis{kko`Gr vf/kd gksxh
 Mh-,u-,- izfro`Gfr osG le; U;wu =qfV;ksa ozGkl ladj.k osG }kjk] xq.klw= ozGksekslkse 

 osG dkj.k mRiUu gksrh gSaA   osG fola;kstu }kjk] E;wVs'ku (mRifjorZu) 
    osG }kjkA
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39vkuqoaf'kdrk ,oa tSo fodkl

fofHkUurk osG ykHk
(i)  izo`Gfr dh fofo/krk osG vk/kkj ij fofHkUurk thoksa dks fofHkUu izdkj osG ykHk gks  

  ldrs gSaA mnkgj.k&mG".krk dks lgu djus dh Nerk okys thoi.kqvksa dks vf/kd xehZ  
  ls cpus dh laHkkouk vf/kd gksrh gSA

(ii) i;kZoj.k dkjdksa }kjk mŸke ifjorZ dk p;u tSo fodkl izozGe dk vk/kkj cukrk gSA

 Lora= (Free earlabe) ,oa tqM+s d.kZikfy (Attached ear lobe) ekuo lef"V esa ik,  
  tkus okys nks ifjorZ gSaA

esaMy dk ;ksxnku
esaMy us oa'kkxfr osG oqGN eq[; fu;e izLrqr fd,A

esaMy dks vkuqoaf'kdh osG tud osG uke ls tkuk tkrk gSA esaMy us eVj osG ikS/ks osG foi;kZlh 
(7 fodYih) y{k.kksa dk v/;;u fd;k tks LFkwy :i ls fn[kkbZ nsrs gSaA

  y{k.k izHkkoh fo'ks"kd vizHkkoh fo'ks"kd

 cht dk vkdkj  

    xksy >qjhZnkj

 cht dk jax   

    ihyk gjk

 iwGy dk jax   

    cSaxuh lisGn

 Qyh dk vkdkj  

    iwGyh gqbZ fLkoqGM+h gqbZ

ATP Education download from https://www.atpeducation.com



foKku & 10 (SA - II)40

 Qyh dk jax   

    gjk ihyk

 iq"Ik dh fLFkfr  

    v{kh; vaR;

 iq"i dh fLFkfr  

    yack ckSuk

fp=—esaMy }kjk v/;;u fd, x, eVj osG ikS/ks osG foi;kZl fo'ks"kdksa osG lkr tksM+sA

esaMy }kjk eVj osG ikS/ks dk p;u
esaMy us eVj osG ikS/ks dk p;u fuEufyf[kr xq.kksa osG dkj.k fd;k—

(i)  eVj osG ikS/kksa esa foi;kZlh fodYih y{k.k LFkwy :i ls fn[kkbZ nsrs gSaA

(ii)  budk thou dky NksVk gksrk gSA

(iii)  lkekU;r% Loijkx.k gksrk gS ijUrq o`Gf=e rjhosG ls ijijkx.k Hkh djk;k tk ldrk gSA

(iv)  ,d gh ih<+h esa vusd cht cukrk gSA
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esaMy }kjk v/;;u fd, x, eVj osG ikS/ks osG 7 foi;kZl fo'ks"kd

 ozG- la-  y{k.k  foi;kZl fo'ks"kd

 1.  rus dh mG°pkbZ  yack@ckSuk

 2.  iwGy dk jax  cSaxuh@lisGn

 3.  iwGy dh fLFkfr  v{kh;@lR;

 4.  Qyh dk vkdkj  iwGyk@fLkoqGM+k

 5.  Qyh dk jax  gjk@ihyk

 6.  cht dk vkdkj  xksy@eq>kZ;k

 7.  cht dk jax  ihyk@gjk

I. ,dy ladj.k (eksuksgkbfczM)
eVj osG nks ikS/kksa osG ,d tksM+h fodYih y{k.kksa osG e/; ozGkl ladj.k dks ,dy ladj ozGkl 

dgk tkrk gSA

mnkgj.k—yacs ikS/ks rFkk ckSus ikS/ks osG e/; ladj.k

,dy ladj.k Monohybrid Cross
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voyksdu
(1)  izFke larfr F

1
 ih<+h esa lHkh ikS/ks yacs FksA

(2) F
2
 ih<+h esa 3/4 yacs ikS/ks os 1/4 ckSus ikS/ks Fks

(3)  thuksVkbi F
2
 – 3 : 1 (3 yacs ikS/ks % 1 ckSuk ikS/kk)

 thuksVkbi F
3
 – 1 : 2 : 1 

 TT, Tt, tt dk la;kstu 1: 2 : 1 vuqikr esa izkIr gksrk gSA

fu"d"kZ % 
1. TT o Tt nksuksa yacs ikS/ks gSa] ;|fIk tt ckSuk ikS/kk gSA

2.  T dh ,d izfr ikS/kksa dks yack cukus osG fy, i;kZIr gSA tcfd ckSusiu osG fy, t dh nksuksa  
  izfr;k° tt gksuh pkfg,A

3.  T tSls y{k.k izHkkoh y{k.k dgykrs gSa] t tSls y{k.k vizHkkoh y{k.k dgykrs gSaA

II f}&ladj.k  f}@fodYih; ladj.k (Dihybrid Cross) 

 eVj osG nks ikS/kksa osG nks tksM+h fodYih y{k.kksa osG e/; ozGkl 

fp=—f}ladj ozGkWl osG ifj.kke ftuesa tud nks tksM+s foijhr fo'ks"kdksa esa fHkUu Fks

tSls chp dk jax vkSj chp dh vko`GfrA
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F
2
  xksy] ihys cht  :  9

 xksy] gjs cht  :  3

 >qjhZnkj] ihys cht  :  3

 >qjhZnkj] gjs cht  :  1

bl izdkj ls nks vyx vyx (chtksa dh vko`Gfr ,oa jax) dks Lora= oa'kkuqxfr gksrh gSA

y{k.k vius vkidks fdl izdkj O;Dr djrs gSaA

dksf'kdk osG Mh-,u-,-

thu (Mh-,u-,- dh jpukRed ,oa fozG;kRed bdkbZ)

lwpuk lzksr

izksVhu la'ys"k.k

izksVhu fofHkUu y{k.kksa dh vfHkO;fDr dks fu;af=r djrh gSA (batkbe o gkWeksZu)

 thu T (izHkkoh y{k.k)  batkbe dk n{krk ls  i;kZIr ek=k esa  yacs ikS/ks
     dk;Z djuk   gkWeksZu cukuk

 thu t (vizHkkoh y{k.k) batkbe dk de n{krk  vi;kZIr ek=k esa  ckSus ikS/ks
     ls dk;Z djuk   gkWeksZu cukuk 

fyax fu/kkZj.k

fyax fu/kkZj.k osG fy, mŸkjnk;h dkj.k

 oqGN izkf.k;ksa esa fyax fu/kkZj.k vaMs oqGN izkf.k;ksa tSls fd ekuo esa fyax fu/kkZj.k 

 osG mG"ek;u rki ij fuHkZj djrk gS  fyax lw= ij fuHkZj djrk gSA XX (eknk) 

 mnkgj.k % ?kksa?kk  rFkk XY (uj)
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ekuo esa fyax fu/kkZj.k

vk/ks cPps yM+osG ,oa vk/ks yM+dh gks ldrs gSaA lHkh cPps pkgs og yM+dk gks vFkok yM+dh 
viuh ekrk ls X xq.klw= izkIr djrs gSaA vr% cPpksa dk fyax fu/kkZj.k bl ckr ij fuHkZj djrk gS 
fd mUgsa vius fIkrk ls fdl izdkj dk xq.klw= izkIr gqvk gSA ftl cPps dks vius fIkrk ls X xq.klw= 
oa'kkuqxr gqvk gS og yM+dh ,oa ftls fIkrk ls Y xq.klw= oa'kkxr gksrk gS] og yM+dk gksrk gSA

tSo fodkl

fodkl—og fujUrj /kheh xfr ls gksus okyk izozGe tks gtkjksa djksM+ksa o"kZ iwoZ thoksa esa 'kq: 
gqvk ftlls ubZ Lih'kht dk mn~Hko gqvkA

fLFkfr—I  yky Hka`xksa dk lewg

   

   tuu osG }kjk jax esa ifjorZu

lHkh Hka`x yky   ,d Hka`x gjk

osGoy ,d gjk          tuu
     
dkSoksa }kjk yky Hka`x   larfr Hka`x gjk

dk y{k.k       

Hk`axksa dh la[;k esa deh   gjs Hka`xksa dk >kfM+;ksa ls esy] 
    dkSoksa }kjk Hk{k.k esa deh

            
    gjs Hk`axksa dh la[;k esa c<+ksŸkjh
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fu"d"kZ—gjs Hk`axksa dks izko`Gfrd p;u dk Qk;nk gqvk D;ksafd os gjh >kfM+;ksa esa n`'; ugha 

FksA ;g izko`Gfrd p;u dkSvksa }kjk fd;k x;kA izko`Gfrd p;u Hka`x lef"V esa vuqowGy n'kkZ jgk 

gS ftlls lef"V i;kZoj.k esa vkSj vPNh rjg ls jg losGA

fLFkfr—II

yky Hka`xksa dk lewg

                         tuu }kjk

jax esa ifjorZu

        

       lHkh Hka`x yky   ,d uhyk Hka`x

  (osGoy ,d uhyk)          tuu

        tuu   uhys Hka`xksa dh la[;k esa c<+ksŸkjh

  yky Hka`xksa dh la[;k esa c<+ksŸkjh

dkS, yky rFkk uhys Hk`axksa dks igpku dj [kk tkrs gSa

Hka`xksa dh la[;k esa deh vkrh gS

(yky Hka`x] uhys ls vf/kd)

vpkud gkFkh vkrk gS] Hka`xksa lfgr >kM+h dks jkSan nsrk gS

la;ksx ls uhys Hka`x cp tkrs gSaA

fu"d"kZ—jax ifjorZu ls vfLrRo osG fy, dksbZ ykHk ugha feykA ;g la;ksx gh Fkk fd nq?kZVuk 

osG dkj.k ,d jax dh Hka`x lef"V cp xbZ ftlls lef"V dk Lo:i cny x;kA vr% NksVh lef"V 

esa nq?kZVuk,° fdlh thu dh vko`fŸk dks izHkkfor dj ldrh gSa tcfd mudk mŸkjthfork gsrq dksbZ 

ykHk u gksA
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fLFkfr—III

yky Hka`xksa dk lewg

Hk`axksa osG vkokl (>kfM+;ksa) ikni jksx yx tkrk gS

Hk`axksa osG vkSlr Hkkj esa vYi iksf"kr dh otg ls deh

Hk`axksa dh la[;k esa fujUrj fxjkoV

ikS/kksa dk jksx lekIr gks tkrk gS

Hka`xksa dh la[;k rFkk Hkkj esa fQj ls o`fº

fu"d"kZ—Hka`xksa dh tula[;k esa dksbZ vkuqoaf'kd ifjorZu ugha vkrkA tula[;k esa izHkko oqGN 
le; osG fy, i;kZoj.k osG dkj.k vk;k FkkA

mikftZr ,oa vkuqoaf'kd y{k.k

mikftZr y{k.k

1.  ;s y{k.k thoksa }kjk vius thou esa izkIr  
  fd;s tkrs gSaA

2.  ;s tuu dksf'kdkvksa osG Mh-,u-,-  
  (DNA) esa dksbZ varj ugha ykrs o  
  vxyh ih<+h dks oa'kkuqxr@LFkkukUrfjr  
  ugha gksrsA

3.  tSo fodkl esa lgk;d ugha gSA 

 mnkgj.k % vYi iksf"kr Hka`x osG /kkj  
           esa dehA

tkfr mn~Hko fdl izdkj gksrk gS \

1.  thu izokg —mu nks lef"V;ksa osG chp gksrk gS tks iwjh rjg ls vyx ugha gks ikrh gS foaGrq  
  vkaf'kd :i ls vyx&vyx gSaA

vkuqoaf'kd y{k.k

1.  ;s y{k.k thoksa dh oa'kkuqxr izkIr  
  gksrs gSaA

2. ;s tuu dksf'kdkvksa esa ?kfVr gksrs  
  gSa rFkk vxyh ih<+h esa LFkkukUrfjr  
  gksrs gSaA

3. tSo fodkl esa lgk;d gSA 

   mnkgj.k % ekuo osG vk°[kksa o ckyksa  
              osG jaxA
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2.  vkuqoaf'kd fopyu—fdlh ,d lef"V dh mŸkjksŸkj ihf<+;ksa esa thal dh ckjacjrk ls  
  vpkud ifjorZu dk mRiu gksukA

3.  izko`Gfrd pquko—og izozGe ftlesa izo`Gfr mu thoksa dk pquko dj c<+kok nsrh gS tks  
  csgrj vuqowGyu djrs gSaA

4.  HkkSxksfyd i`FkDdj.k—tula[;k esa unh] igkM+ vkfn osG dkj.k vkrk gSA blls nks 
  milef"V osG e/; vartZuu ugha gks ikrkA

vkuqoaf'kd fopyu

lef"V Z

milef"V Z
1
                   HkkSxksfyd :i ls                   milef"V Z

2

foyx unh] igkM+ bR;kfn

mŸkjksŸkj ihf<+;k°

fofHkUu ifjorZuksa dk laxzgj.k milef"V Z
1
 vkSj milef"V Z

2

vkuqoaf'kd fopyu (Genetic drift) 

izko`Gfrd fopyu (Natural Selection)

milef"V Z
1
 vkSj milef"V Z

2
 vartZuu esa vleFkZ

u;h Lih'kht 1  u;h Lih'kht 2

vkuqoaf'kd fopyu dk dkj.k
1. ;fn DNA esa ifjorZu i;kZIr gS
2. xq.klw=ksa dh la[;k esa ifjorZu
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fodklh; laca/k ;kstuk

1.  letkr vfHky{k.k—fofHkUu thoksa esa ;g vfHky{k.k ftudh vk/kkjHkwr lajpuk yxHkx  
  ,d leku gksrh gSA ;|fIk fofHkUu thoksa esa muosG dk;Z fHkUu&fHkUu gksrs gSaA

mnkgj.k—if{k;ksa] ljhl`i] ty&LFkypj] Lru/kkfj;ksa osG inksa dh vk/kkjHkwr lajpuk ,d 
leku gS] fdUrq ;g fofHkUu d'ks:dh thoksa esa fHkUu&fHkUu dk;Z osG fy, gksrs gSaA

letkr vax ;g iznf'kZr djrs gSa fd bu vaxksa dh ewy mRifŸk ,d gh izdkj osG iwoZtksa ls gqbZ 
gS o tSo fodkl dk izek.k nsrs gSaA

2.  le:i vfHky{k.k—og vfHky{k.k ftudh lajpuk o la?kVdksa esa varj gksrk gS] lHkh  
  dh mRifŸk Hkh leku ugha gksrh fdUrq dk;Z leku gksrk gSA

mnkgj.k—i{kh osG vxzikn ,oa pexknM+ osG vxziknA

 le:i vax ;g iznf'kZr djrs gSa fd tUrqvksa osG vax tks leku dk;Z djrs gSa] vyx&vyx  
  iwoZtksa ls fodfLkr gq, gSaA

3.  thok'e—tho osG ifjjf{kr vo'ks"k thok'e dgykrs gSaA mnkgj.k&tSls dksbZ e`r dhV  
  xeZ feV~Vh esa lw[k dj dBksj gks tk,A

mnkgj.k— vkeksukbV  & thok'e&vd'ks:dh

 V™kbyksckbV  &  thok'e&vd'ks:dh

 ukbfV;k  &  thok'e&eNyh

 jktkslkSjl  &  thok'e&MkbukslkWj diky

thok'e fdrus iqjkus gSa

1.  [kqnkbZ djus ij i`Foh dh lrg osG fudV okys thok'e xgjs Lrj ij ik, x, thok'eksa  
  dh vis{kk vf/kd u, gksrs gSaA

2.  QkWfLky MsfVax—ftlesa thok'e esa ik, tkus okys fdlh ,d rRo osG fofHkUu  
  leLFkkfudksa dk vuqikr osG vk/kkj ij thok'e dk le; fu/kkZj.k fd;k tkrk gSA

fodkl ,oa oxhZdj.k

fodkl ,oa oxhdj.k nksuksa vkil esa tqM+s gSaA

1.  thoksa dk oxhZdj.k muosG fodkl osG laca/kksa dk izfrfcac gSA

2.  nks Lih'kht osG e/; ftrus vf/kd vfHky{k.k leku gksaxs mudk laca/k Hkh mruk gh fudV  
  dk gksxkA

3.  ftruh vf/kd lekurk,° muesa gksaxh mudk mn~Hko Hkh fudV vrhr esa leku iwoZtksa ls gqvk gksxkA

4.  thoksa osG e/; lekurk,° gesa mu thoksa dks ,d lewg esa j[kus vkSj muosG v/;;u dk  
  volj iznku djrh gSaA
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fodkl osG pj.k

fodkl ozGfed :i ls vusd ihf<+;ksa esa gqvkA

I. ;ksX;rk dks ykHk

vk°[k dk fodkl—tfVy vaxksa dk fodkl Mh-,u-,- esa ek= ,d ifjorZu }kjk laHko ugha 
gS] ;s ozGfed :i ls vusd ihf<+;ksa esa gksrk gSA

 IySusfj;k esa vfr ljy vk°[k gksrh gSA
dhVksa esa tfVy vk°[k gksrh gSA
ekuo esa f}us=h vk°[k gksrh gSA

II. xq.krk osG ykHk

ia[kksa dk fodkl—

ia[k (ij)—BaMs ekSle esa mG"ekjks/ku osG fy, fodfLkr gq, Fks] dkykarj esa mM+us osG fy, Hkh 
mi;ksxh gks x,A

mnkgj.k—MkbukslkWj osG ia[k Fks] ij ia[kksa ls mM+us esa leFkZ ugha FksA if{k;ksa us ijksa dks mM+us 
osG fy, viuk;kA

o`Gf=e p;u

cgqr vf/kd fHkUu fn[kus okyh lajpuk,a ,d leku ifjdYi esa fodfLkr gks ldrh gSA nks 
gtkj o"kZ iwoZ euq"; taxyh xksHkh dks ,d [kk| ikS/ks osG :i esa mxkrk Fkk rFkk mlus p;u }kjk 
blls fofHkUu lfCt;k° fodfLkr dhA bls o`Gf=e p;u dgrs gSaA

fp= & taxyh xksHkh dk fodkl
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vkf.od tkfro`r—(i) ;g bl fopkj ij fuHkZj djrk gS fd tuu osG nkSjku Mh-,u-,- esa gksus 
okys ifjorZu fodkl dh vk/kkjHkwr ?kVuk gSA (ii) nwjLFk laca/kh thoksa osG Mh-,u-,- esa fofHkUurk,° 
vf/kd la[;k esa lafpr gksaxhA

ekuo fodkl

ekuo fodkl osG v/;;u osG eq[; lk/ku

 mR[kuu  le; fu/kkZj.k Mh-,u-,- vuqozGe dk fu/kkZj.k thok'e v/;;u

ekuo (izkphure)
lnL; vizGhdk ewy esa [kkstk x;k

 fQyhihal baMksusf'k;k if'peh ,f'k;k e/;  vkWLV™sfy;k
   osG }hiksa   ,f'k;k

fofHkUu lewg dHkh vkxs o ihNs x,

lewg dbZ ckj ijLij foyx gks x,

dHkh vyx gksdj fofHkUu fn'kkvksa esa vkxs c<+s

oqGN okfIkl vkdj ijLij fey x,

vkuqoaf'kdh ifjHkk"kk,¡

1.  thu—esaMy us thu dks ̂ dkjd* vFkok ̂ iSGDVj* dgkA thu vkuqoaf'kdrk dh bdkbZ gSA

2.  ;qXe fodYih (vyhy)—fodYih foijhr y{k.kksa osG laosGrd tksM+s dks ;qXe fodYih  
  (vyhy) dgk tkrk gSA ;s ,d gh thu osG FkksM+k lk fHkUu :i gksrs gSaA
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